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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1910
1.3. Inwestor Miejski Zakad Gospodarki Mieszkaniowej (1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko iimig, adres|y|,  Dgbrowskiego 8 ul.  O. M. Kolbe 64
dokorespondenci) 14920 Pita kod 64-920 Pita
powiat Pita
waoj.  wielkopolskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa Tomasz Stadnik
NIP: 764 256 66 17
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.690 062 917

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Tomasz Stadnik , 88022701152 , 64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115
upr.bud. nr. WKP/0179/0WQOS/17

& &
B S o .
_~slTomii Stad *““_
" podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosc Pita Data wykonania opracowania 2021.08.06
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno—~budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogdine
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnagiji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m 7] 1743,31
4. |Powierzchnia budynku netto m “ 721,14
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m ‘] 601,14
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 120.00
" |(klatki schodowe) m 7 ‘
7. |Liczba lokali mieszkalnych 9
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 41
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody indywidualne
10. |Rodzaj systemu grzewczego dla budynku indywidualne
11. [Wspotczynnik ksztattu A/V [m °/m’] 0,54
12. |Inne dane charakteryzujace budynek =
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane“W!mzkl ,enf;ﬁozfﬁzaq ,emf,,t,a;zfmzac
1. |Sciany zewnetrzne 1,428 0,186
2. |Stropodach 1,047 0,136
3. |Strop nad piwnicg 0,726 0,726
4. |Okna 1,3/2,8 1,3/0,8
5. |Drzwi / bramy 3,0 1,2
6. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniam
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,80 0,98
2. |Sprawnos$é przesytu 1,00 0,96
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,50 0,98
2. |Sprawnosc przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturaina
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly | okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1846 1 846
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69,2 442
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u [kW] 48,52 48,52
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. . . . 4) 478,67 256,22
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. ; . . 855,0 306,0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwi’) [GJ/rok] 148,94 89,40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do weryfikacji
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok] ) )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
8. ogrzewaniu 2212 118,4
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
9. ogrzewaniu 395,1 1414
[kWhir?rok]
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
7. Koszty jednostkowe (ocbowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu}s)
1. |Koszt 1GJ ciepta do ogrzewania budynku & [zHGJ] 70,94 68,52
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [z/MW*m-c)] 0 12 186
3. |Koszt przygotowania 1 m® wody uzytkowej ¥ [zt/m 7] 6,04 4,39
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac® [zt/MW*m-c)] = 12 186
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej [zt/(m **m-c)] 8,41 3,80
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0 0
7 |Inne [zi] N =
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planawana kol krediyiu 120 1585 525,00 F:/o]czne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 60.6%
Planowane koszty catkowite [zi] 1 585 525,00 |Premia termomodernizacyjna [z] 253 684,00
Roczna oszczedno$E kosztow energii [zHrok] 35 730,23
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE % zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymalnej kW

Z audytu energetycznego WYNIKA / NE-ANYNIKA ®| ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

" Dla budynku sktadajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

® Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucjg i przesytem energii.

> Niepotrzebne skresli¢
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Brak

3.2. Inne dokumenty
Dokumentacja fotograficzna
Dane z ksiazki obiektu

3.3. Osoby udzielajace informacji

- przedstawiciel zarzgdcy Jarostaw Bukowski

3.4. Data wizji lokalnej
- sierpien 2021

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow agrzewania budynkt

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie termomodernizacyjne;

- wykonanie obliczen do ewentualnej korekty mocy zamowionej na c.o.

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkosc srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1 600 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna (wspoinota) spoétdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X Mieszk-ustugowy inny
Adres 0. M. Kolbe 64 64-920 Pita
wolno stojacy segment w zabudowie szeregowej
Budynek o . . -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1910 Rok zasiedlenia 1910
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariskal RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolitf. X tradycyjn: ramowa|
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 240,00 | 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewane; [m3]] 3759,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczer na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
> w piwnicy i pomniejszona o kubature [mJ| 174531 | 12|Liczba kondygnacy 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?| 601,14 | 13 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,90
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]| 120,00
. Powierzchnia pomieszczeti ogrzewanych 3 B 14 Liczba mieszkafcow 41
na poddaszu uzytkowym (m’]
4 Povyler?chnla pomieszczen ogrzewanych m?] 0 1e |iczba missakain 9
w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 ; . s .
W t
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?| 0,00 [ 16 |Liczba mieszkar z WC w tazience g
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 2| 601.14 | 17 Liczba mieszkan z WC osobno 0
[4+5+6+7+8] [r'] '

' wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku

Przekroj

12

29 |

” 2’9

29

29 |

23

pi'wnice

N EEC-

1 12,0
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Dokumentacja fotograficzna
Elewacja wschodnia

Elewacja zachodnia
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o czterech kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej
1-klatkowy ztozony z 9 mieszkarn . Sciany zewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej petnej grubosci 38 cm
Sciany piwnic z cegly ceramicznej peinej grobosci 52 cm. Dach skosény o konstrukcji drewnianej , kryty
dachdéwka ceramiczng , brak izolacji termicznej. Poddasze nie uzytkowe , strop drewniany izolacje stanowi
glina z trocinami umieszczona pomiedzy legatami. Strop nad piwnicami drewniany izolacje stanowi warstwa
zuzla paleniskowego

Okna - czesciowo wymienione na nowe o wspolczynniku przenikania U = 1,3(W/m2K), pozostale drewniane
mocno zuzyte.

Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta ocenia sie na U =2,8 W/(m2K)

Drzwi wejsciowe na klatke drewniane mocno zuzyte , duze nieszczelnosci. Warto$¢ wspoétczynnika
przenikania ciepta drzwi wejsciowych ocenia sie na U = 3,0 W/(m2K)

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. U
. - Pow. netto Uk g X u Pow. drzwi ;
L.p. Opis Potoz okien i drzwi drzwi
P P ozenie m? wim*K) | 2| okna Wim*K) m? W
12,32 1,3
1 |Sciana zewnetrzna W 256,80 1,428 6,00 3,0
26,18 2,8
6,00 1.8
2 |Sciana zewnetrzna E 280,00 1,428 7,43 3,0
3 |strop nad piwnicg 150,00 0,726

4 |strop poddasza 180,00 1,047
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
; Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych i
istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na c.o. [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. (q¢) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. [kW] 69,19
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kwW] 48,52
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. - ; i [GJ] 478,67
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 - - : [GJ] 855,00
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

- oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie zHMW 0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztGJ 70,94
optata abonamentowa miesiecznie zt 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instatacji Qgrzewama indywidualne za pomoca kottéw na paliwo state/

piece kaflowe

2. |Parametry pracy instalacji -

3. |Przewody w instalacji -

4. |Rodzaje grzejnikow -

5. |Ostonigcie grzejnikéw -

6. |Zawory termostatyczne =

7 Zabezpieczenie -

8. Odpowietrzenie -

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
: p 7124
9. |/liczba godzin na dobe
Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

10




Audyt energetyczny budynku: Pita, ul. O. M. Kolbe 64

11

Wartosci wspotczynnikow catego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosc¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,80
2 |Przesytanie ciepta N4 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™MNd N Ns = No 0,56
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
1 |Wytwarzanie ciepta piece kaflowe
2 |Przesytanie ciepta zrédto ciepta w pomieszczeniu
3 |Regulacja i wykorzyst. |ogrzewanie piecowe
4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Wartosci wspotczynnikow catego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,98
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,89
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na"Nc™Ns = No 0,84
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
1 |Wytwarzanie ciepta  |wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowg do 100kW
o ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
2 |Przesylanie ciepta . ; )
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami
3 |Regulaggs iwylarzyst ogrzewanie wodne z grzejn!kama ptytowymi z regulacjg centr i miejscowg z
zaworami termostatycznymi P-1K
4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta




Audyt energetyczny budynku:

Pita, ul. O. M. Kolbe 64

12

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Dane w stanie istniejacym

Lp. Rodzaj danych
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w za
pomocg gazowych, przeplywowych podgrzewaczy c.w.u.
2. |Piony i ich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tak, na zimnej wodzie.
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Ciepto wytwarzane indywidualnie w piecach kaflowych i weglowych

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Dane w stanie istniejacym

Lp. Rodzaj danych
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 1 846
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne
U [Wim2*K]
przegroda P
istniejgce wymagane
ciany zewnetrzne 1,43 0,20 WT 2021
stro poddasza 1,05 0,15 WT 2021
strop nad piwnicg 0,73 0,25 WT 2021

Ogdlny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspodiczynniki przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

Okna i drzwi
U [wim2*K]
przegroda e
istniejace | wymaga
drzwi zewnetrzne 3,0 1,3 WT 2021
okna mieszkania nowe/stare 1,4/2,0 0,9 WT 2021
System grzewczy

Nie modernizowany
Niska sprawnos¢ ogrzewania.

System zaopatrzenia w ciepfa wode

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w mieszkaniach, za pomoca gazowych, przeptywowych
podgrzewaczy c.w.u.
Niska sprawnosc wytwarzania ciepta.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna wymienione na nowe U =1,3 W/im2K,
stare U=2,8 W/m2K,
Drzwi zewnetrzne drewniane U=3,0 W/m2K

Pozgdana wymiana okien i drzwi na nowe

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie nadmiernej wentylacji
pomieszczen. Wentylacja pomieszczen
mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i
okien.

Zalecany montaz nawiewnikow w nowych oknach

Instalacja cieptej wody uzytkowej
c.w.u. Przygotowywana indywidualnie za
pomoca gazowych, przeptywowych
podgrzewaczy c.w.u.

zalecane wykonanie centralnej instalacji c.w.u.

System grzewczy

Ogrzewania indywidualne za pomoca kottow
na paliwo state/ piece kaflowe

Zalecane wykonanie instalacji c.o. o wysokigj
sprawnosci
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

1 2 3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

. Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
§ciany zewnetrzne

2 |jw. przez dach Ocieplenie stropodachu
4 |jw. przez okna Wymiana okien
5 |jw. przez drzwi Wymiana drzwi wejsciowych

Wykonanie instalacji centralnej c.o. ciepto

Zwiekszenie sprawnosci ogrzewania o =
. % P 9 dostarczane z sieci miejskiej

Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania cieptej Wykonanie instalacji centralnej c.w.u. ciepto
wody uzytkowej dostarczane z wezta dwufunkcyjnego
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc Sposab realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Wymiana okien

Wymiana drzwi wejsciowych

Usprawnienie dotyczace zwiekszenia sprawnosci
instalacji grzewczych

Wykonanie instalacji centralnej c.o. ciepto
dostarczane z sieci miejskiej

Wykonanie instalacji centralnej c.w.u. ciepto
dostarczane z wezta dwufunkcyjnego
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktaddw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W sInieni W stanie Po termo- ied
i obecnym | modernizacji jedn.
I 20,0 20,0 &
-18,0 -18,0 i
0
toiw 4.0 4.0 C
. dla przegrod zewnetrznych * 3619 3619
Sq dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 2 054 2054
Oom, Om, 12 186 zH(MW)
Ouz O 70,94 68,52 ztIGJ
AbD‘ Ab‘l | 0 0 zi/m-c

Wyliczenie optat w zatgczniku nr 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 45488 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos:= 535,40 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana wg WT2021 wartos$¢
wspofczynnika U < 0,20 W/(m2*K)

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigekszej niz w wariancie 1

Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn.. Isthielacy 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigekszenie oporu cieplnego AR m% KW 4,38 4,69 5,00
3 |Opércieplny R mZK/W 0,70 5,08 5,39 5,70
4 |Q,U, Q1u = 8,6410-5*Sd*A*Uc GJla 203,2 28,0 26,4 25,0
5 |Qous Quu = 10 A*(tyo-to)*U. MW 0,0247 0,0034 0,0032 0,0030
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Ya 12 429 12 542 12 641
A0y, = (Qoy"Q1y)0:+12(qou"G1u)Orm ‘
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 1343,25 | 1350,00 | 1377,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 719 176,1 | 722 790,0 | 737 245,8
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 57,86 57,63 58,32
10 {U,, Uy WimZK 1,43 0,197 0,186 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg. ofert firm budowlanych z terenu Pity .
koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych

Wybrany wariant: 2 |Koszt: 722 790,00 =zt SPBT= 57,63 lat

uwaga: Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu jest réznicg pomiedzy powierzchnig scian i okien
znajujgcych sie w tych scianach i powiekszong o powierzchnie wagarkow okiennych.
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Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralne;.
Zastosowana wetna o wspofczynniku A=
Rozpatruje sig trzy warianty réznigce sie gruboscig warstwy ocieplajace;j .

0,040 W/mK

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 180,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 180,0 m?

Wybrany wariant : 1

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana wg WT2021 wartos¢
wspétczynnika U < 0,15 W/(m2*K)
wariant 2. o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3. o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
2 Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 ;;-rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; - 025 0.27 0.29
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mK/W 6,25 6,75 7.25
3 |Opor cieplny R m% KW 0,956 7,21 7,71 8,21
4 |QoU, Q1u = 8,64*10-5"Sd*A*Uc GJ/a 58,9 7,8 73 6,9
5 |Qous Q1u = 10" A*(tug-t,0)*U. MW 0,0072 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0008

Roczna oszczednosc¢ kosztow
6 zi/a 3625 3 660 3689
AO, = (Qqu-Q4y)0,+12(q0y-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 1089 | 1100,00 | 1122
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 186 020,0 | 198 000,0 | 201 960,0
9 |SPBT= N,/AO,, lata 54,07 54,09 54,75
10 |Uy, U4 Wim*K 1,05 0,139 | 0,130 | 0,122

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg. ofert firm budowlanych z terenu Pity

koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu

do docieplenia.

Koszt: 196 020,00 =zt SPBT= 54,07 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na

Przedsiewziecie

wymianie okien i poprawie wentylacji

wymiana okien

Ack1,3=
Aok2,8 =

. 18,32
50,20

Dane: powierzchnia okien do wymiany

Vnorm1.3 = 369
Vnorm2.8 = 1011

OO0
£
I
—_—

£

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane 39 szt okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspédtcz. U
pozostata czes¢ okien zostato juz wymieniona na okna PCV o wspétczynniku U = 1,3

wariant1 -oknaz PCV U=09 a=10.8
wariant2 -oknaz PCV U=0,8 a<03 z nawiewnikami
higrosterowalnymi
Lp.| Omoéwienie Jednostki Stan Warianty
istniejgcy 1 2
1 |Wspdtczynnik przenikania okien Wim?K 2,8 1.8 0,90 0,80
2 |0,0000864 Sd*Aok*U GJ/rok 43,95 7,45 21,57 20,00
3 |Wspoiczynnik Cr - 1,00 0,70 1,00 0,70
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
4 |0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 107,57 27,48 135,05 130,26
5 |Qo, Q1=(2) + (4) GJ/rok 151,52 34,93 156,63 150,27
6 |10°*A0k(tyo- tzo) *U MW 0,005341 | 0,000905 0,002622 0,002083
* '7* % * *
7 [34M107Cr"CuVrom™ (buortzo) |y 0,013062 | 0,004767 | 0,017830 | 0,017830
8 |qo,q1=(B)+(7) MW 0,018403 | 0,005672 | 0,020451 0,019913
9 [AD o+ A, zirok 2115,66 2566,67
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 150600,00| 160640,00
11 |Koszt modernizacji wentylaciji
12 |SPBT =
( Nok+ Nw)/{AOrok+ AOmw) 71,18 62,59
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 160 640,00 zt SPBT= 62,59 lat

Podstawa przyjetych wartosci Nu _
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z¥/m* wg. ofert producentéw okien z terenu Polski

wariant 1

wymiana 50,2 m*okien x 3 000,00 zt

wariant 2 wymiana 50,2 m*okien x 3 200,00zt

150 600,00 zt
160 640,00 zt



Audyt energetyczny budynku:

Pita, ul. O. M. Kolbe 64

21

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na

wymianie drzwi | poprawie wentylacji

Przedsigwzigcie

wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi do wymiany

Adk30= 134

VnorrnS.U =75

Cp= 1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane 4szt drzwi istniejacych na nowe szczelne o lepszym wspodicz. U

wariant1 -drzwi U= 1:3 a<03
wariant2 -drzwi U= 1,2 a<03
wariant 3  -drzwi U = 1,4 a<0.3
Lp.| Oméwienie Jednostki Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien W/im?K 3,0 1,3 1,20 1,10
2 |0,0000864 Sd*Ack*U GJ/rok 12,60 5,46 5,04 4,62
3 |Wspoitczynnik Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
4 |0,0000294Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 7,98 7,98 7,98 7,98
5 1Qo, Q1=(2) + (4) GJ/rok 20,58 13,44 13,02 12,60
6 |10°*A0K(tyo- tzo) *U MW 0,001531 | 0,000663 | 0,000612 | 0,000561
* 'Ti * ! *
7 [34™107Crn " CuVioom (twotz0) | vy 0,000969 | 0,000969 | 0,000969 | 0,000969
8 [qo,q1=(B)+(7) MW 0,002500 | 0,001632 | 0,001581 0,001530
9 [AOQ ot AO,, zt/rok 506,42 536,21 566,00
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 68 600 70000,00| 80500,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji
12 |SPBT =
( Nok+ Nw)/(AOrok+ AOrw) 135,46 130,55 142,23
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 70 000,00 z} SPBT= 130,55 lat

Podstawa przyjetych wartosci Nu _
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zim’ wg. ofert producentéw okien z terenu Polski

wariant 1
wariant 2
wariant 3

wymiana
wymiana
wymiana

13,4 m‘drzwi x 5107,97 zt
13,4 m:‘f drzwi x 5212,21 zt
134 m*drzwi x 5 994,04 zi

68 600 zt
70 000 zt
80 500 zt
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7.2.6. Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uztykowej

Dane: Qoew = 148,94 GJ Qoow = 48,5 kW

Opis

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. proponuje sie przez wykonanie centralnej instalacji cieptej
wody uzytkowej o duzej sprawnosci , przygotowywanej w wezle cieplnym dwufunkcyjnym

zmianie ulegna:

sprawnos$¢ wytwarzania cieptan,, g 205 A5°0.98
sprawnosc przesytu cieptej wodyny, , 208 na 0.80
sprawno$¢ akumulacji ny, s 71 na 0.85
'L-g- L sl G el e Lot iacy modernizacji
1. Srednia moc cwu  gowusr MW 0,0485 0,0485
5 Roczne zapotrzebowanie ciepta GJa 148.94 89,40
3 Roczna optata zmienna 2HGJ 62.03 68,52
4, [Rocznapplatastala ZHMWirok 0,00 12186,16
5 Roczny abonament Ab 73 0 0
Roczny koszt przygotowania cieptej
6. wody zlla 9238,72 6717,09
Réznica :
7. zta | 252163
g |posH 2a ~136000,00
5 |[SF8T lat : 53,93

Podstawa przyjetych wartosci N,
wediug ofert lokalnych firm instalacyjnych

Koszt wykonania instalacji centralnej cieptej wody w budynku
koszt 136 000,00 zt

Uwaga: Koszt wykonania wezta cieplnego liczony jest po stronie dostawcy ciepta.

Koszt= 136 000,00 zt SPBT 53,93
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. : ; : SPBT lata
termomodernizacyjnego zi
1 2 3 4
1 Wykonanie instalacji centralnej C.W.U. ciepto 136 000,00 53.93
dostarczane z wezta dwufunkcyjnego

2 Ocieplenie stropodachu 196 020,00 54,07

3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 722 790,00 57,63

4 Wymiana okien 160 640,00 62,59

5 Wymiana drzwi wejsciowych 70 000,00 130,55
6 koszt opracowania audytu energetycznego 3 075,00

Do kosztu wszystkich warianow dodano koszt audytu energetycznego,
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7.3. Ocena | wybor optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Qoo = 478,67 GJ/a
Qoco = 69,19 kW

przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych.
Wykonanie nowoczesnej instalacji centralnego ogrzewania z wezta cieplnego.

Lp. opis ilosc cena jedn. koszt

1 Wykonanie instalacji c.o. w 9 mieszkaniach 9 30000 270000,00

2. optata przylgczeniowa do sieci cieplnej MEC 1 27000 27000,00
Koszt zt 297000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoiczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania indywidualne weglowe miejska siec cieplna
1 sprawnosc wytwarzania Ng= 0,800 nw= 0,980
2 sprawnos¢ przesyiu Ng= 1,000 Np= 0,860
3 sprawnosc regulacji i wykorzystania MNe= 0,700 ne= 0,890
4 sprawnosc akumulacji Ns= 1,000 Ma™ 1,000
5 sprawnosc catkowita systemu Mot = 0,560 n= 0,837
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia - bez przerw W= 1,000 Wi = 1,000
i uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciagu doby - podzielniki kosztow Wqg= 1,000 Wwg= 1,000

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku -

istniejacy stan po modernizacji
g g . : : wezet kompaktowy z
sprawnos¢ wytwarzania cieptany g indywidualne piece weglowe obudowa do 100kW
ogrzewanie centralne
sprawnos$¢ przesytu Ny 4 zrodto ciepta w pomieszczeniu wodne, przewody

izolowane

regulacja centralna i

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny . |ogrzewanie miejscowe, brak regulacji miejscowa, zakres P-1 K

sprawnos¢ akumulacji n,, s brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

: iagk bez zmian
ciagu doby wy praca clagma
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[7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

foato s . Stan Po
Lp. Oméwienie jedn. PR o
istniejacy | modernizacj
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,069 0,069
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 478,67 478,67
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 Ogolna sprawnosc systemu ogrzewania MNtot 0,56 0,84
4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 854,77 571,67
przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zifrok 60 636,61| 39 173,03
8 Roczna ofata stata ztrok 0,00 10 118,22
9 Roczny abonament zt/rok 0,0 0,0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zi/rok 60636,61| 4929125
11 Réznica zi/rok 11 345,36
12 Koszt modernizaciji zt 297 000,00
13 SPBT lat 26,2
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7.4. Wyhoér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat ocbejmuje:

a.
b.
c:

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

{7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5
Wykonanie instalacji centralnej c.w.u.
1 |ciepto dostarczane z wezta X X X X X
dwufunkcyjnego
2 |Ocieplenie stropodachu X X X X
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X
4 |Wymiana okien X X
5 |Wymiana drzwi wejsciowych X
Wykonanie instalacji centralnej c.o.
8 ciepto dostarczane z sieci miejskiej X X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen 2
wchodzacych w skiad Koszt wariantu Maszt audytuul Koszt catkowity
Lp. 4 dokumentacji
wariantu [2f] 1] [z
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6 1 582 450,00 3 075,00 1685 525,00
2 |1+2+3+4+6 1512 450,00 3 075,00 1515 525,00
3 |1+2+3+6 1 351 810,00 3 075,00 1 354 885,00
4 |1+2+6 629 020,00 3 075,00 632 095,00
5 |1+6 433 000,00 3 075,00 436 075,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Wykonanie instalacji centralnej c.o. ciepto dostarczane z sieci miejskiej

- Wykonanie instalacji centralnej c.w.u. ciepto dostarczane z wezta dwufunkcyjnego
- Ocieplenie stropodachu

- Ocieplenie scian zewnetrznych

- Wymiana okien

- Wymiana drzwi wejéciowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,6% czyli powyzej wymaganych 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0zt co spetnia oczekiwania inwestora.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace.

1 Wykonanie instalacji centralnej c.o. ciepto dostarczane z sieci miejskiej

2 \Wykonanie instalacji centralnej c.w.u. ciepto dostarczane z wezta dwufunkcyjnego

3 Ocieplenie stropodachu wetng mineralng o wsp. A = 0,04 W/mK i grubos$ci 25cm, wykornczenie ptyta
OSB na podioge poddasza

4 OQOcieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku przewodzenia cieptaA=0,032 W/mK,
warstwa o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowa, wykoriczenie tynkiem

5 Wymiana okien - 39szt na nowe o wsp. U = 0,8 W/m’K

6 Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wsp. U =12 W/m?K

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? / szt. zim?, zl/szt. zt
1 Wykonanie inst:.alar.:ji ge_ntr_alpe} c.0. ciepto 1 297000.00 297 000,00
dostarczane z sieci miejskiej
2 Wykonanie instalacji centralngj C.W.U. ciepto 1 136000,00 136 000,00
dostarczane z wezta dwufunkcyjnego
3 |Ocieplenie stropodachu 180,00 1089,00 196 020,00
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 535,40 1350,00 722 790,00
5 |Wymiana okien 50,20 3200,00 160 640,00
7 |Wymiana drzwi wej$ciowych 13,43 5212,21 70 000,00
8 |Koszt audytu - - 3 075,00
9 |Koszt projektow £ N
SUMA 1 585 525,00
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1 585 525,00 zt
Udzial srodkow wiasnych inwestora: 0,0% 0 zt
Kredyt bankowy: 100,0% 1585 525,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 253 684,00 zt
Czas zwrotu nakiadow SPBT 44,37

8.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmujg;
1. Zlozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja roboét i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatdw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Taryfa optat za ciepto
Obliczenie wspodtczynnikow przenikania przegrod

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u. Wyniki
komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Wyniki obliczer programem Audytor 6.8 Pro dla stanu sprzed i po modernizacji
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Zafgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Optaty za zuzycie ciepla przed modernizacja
Obliczenie kosztéw produkcji 1 GJ energii z kottowni weglowej ( piece kaflowe)
paliwo - wegiel kamienny orzech 950 zit
transport 20 zit 657,69 zt
przeglad kominiarski 30 z¥/mieszk. 270,00 zt
robocizna 1h/dzien/mieszk. stawka 15zt/h 28485,00 zi/rok
wartos$¢ opatowa wegla 0,026 GJ/kg
zapotrzebowanie ciepta 855,00 GJ/rok
ilos¢ wegla 32884,6 kg
koszt wegla 31240,38 zt
Koszt ogrzewania 60 653,1 zt
Cena 1 GJ energii 70,94 zt
Koszty przygotowania cieptej wody w podgrzewaczach gazowych
- wartos¢ opatowa gazu GZ-50 0,034 GJ/m3
Ceny bez VAT Ceny 2 VAT
23%
abonament zt/miesiac 8,20 10,09
optata stata za przesyt zt/miesiac 42,20 51,91
Razem optata stata zt/(m-c) 50,40 61,99
cena gazu zt/m3 1,3076 1,6083
optata sieciowa zmienna zt/m3 0,4071 0,5007
Razem oplata zmienna zt/m3 1,71 2,11
Optata zmienna za ciepto ziIGJ 38,46 47,30
Przesyt zl/IGJ 11,97 14,61
Razem optata zmienna zZiIGJ | 50,43 62,03
Po modernizacji ciepto z sieci miejskiej MEC Pita
Ceny bez VAT e i)
y 23%
Opftata stata za moc zt/(MW) 7 244,36 8 910,56
Przesyt zH(MW) 2 663,09 2 275,60
Razem optata stata zt/(MW) 9 907,45 12 186,16
Optata zmienna za ciepto zHGJ 39,54 48,63
Przesyt ztGJ 16,17 19,89
Razem optata zmienna ztiGJ 55,71 68,52
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Zafgcznik 2
Obliczenie wspoéfczynnikow przenikania ciepfa dla przegrod (U)
Przed termomodernizacig

Dach 3,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,0300]Dachéwka ceramic| 0,820] 1800] 0,880] 0,037
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opdr przejmowanlia na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenla R, [mZ2 K/W]: 0,177
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? K)]: 5,663
PPIW [Podioga w piwnicy 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunkl wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: S PIWNIC

Roznica wysokosci podiogl 1 wody gruntowej Zgw: 2,00

WysokosS¢& zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,0(

0,0500|Beton zwykiy z k 1,700 2400 0,840 0,029
0,1500]|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Yy opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 2,317
Suma oporow przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: P 122
Wspdiczynnik przenikanla ciepia U, [W/(m? 'K)]: 0,367

5 PIWNIC [Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cn

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunkl wilgotnosci: Sredr
Podtoga przylegia do $Sciany: PPIR
Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,0(

0,5000[Mur z cegly ceral 0,770] 1800] 0,880] 0,649
) opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 0,609
Suma oporow przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,258
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? K)]: 0,795
STROP PODD |strop poddasza
Rodza] przegrody: SLrop ciepio do gory, Warunkl wilgotnosci: Srednlo wilgotr
0,0600|Drewno sosnowe w 0,300 550 2yl 0,200
0,0500]Trociny drzewne 0,090 250 2,210 0,556
Opor przejmowanla wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,100
Opor przejmowanla wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowanla 1 przewodzenla R, [m2 K/W]: 0,950
Wspdiczynnik przenlkania cilepia U, [W/(m? ‘K)]: 1,047
STR-PIW [Strop ciepio do dotu 18,0 cr
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dolu, Warunkl wilgotnoSci: Srednio willgotr
0,0300|Drewnc sosnowe w 0,300 550 2,910 0,100
0,1500]Zuzel wielkoplec 0,160 500 0,750 0,938
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m® K/W]: {170
Opdr przejmowania wewnatrz R1, [m? K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania 1 przewodzenia R, [mZ K/W]: L4318
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m® ‘K)]: 0,726
S—-WEWN [Sciana wewnetrzna 23,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, warunki wilgotnoscl: Srednio wilgotne
0,2500]Mur z cegly cera 0,770 1800 0,880 0,325
0,0300[Tynk lub gzadz c 0,820 1850 0,840 0,037
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: [T
Suma Oporow przejmowania 1 przewodzenla R, [mZ K/W]: 0,021
Wspolczynnik przenikania ciepza U, [W/(m* K)]: 1,610
SZ~-PODEUZO TSciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodza)] przegrody: Sciana zewnetrzna, warunkli wilgotno3ci: Srednlo wilgotne
0,3800[Mur z cegiy cera 0,770 1800 0,880 0,494
0,0300[Tynk lub gitadz c 0,820 1850 0,840 0,037
Cpor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,130
OpOr przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowanla 1 przewodzenlia R, [mZ K/W]: 0, /700
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m® K)]: 1,428
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Po termomodernizacji

DathS,O'cm»"m

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0300|Dachéwka ceramic| 0,820] 1800] 0, 880] 0,037
Opér przejmowanla wewnagtrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opbr przejmowania na zewngtrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opcrdow przejmowania 1 przewcdzenla R, [m2 K/W]: 0,177
Wspdiczynnik przenikania cilepia U, [W/(m? ‘K)]: 5,663
PPIW |Podioga w piwnicy 20,0 cm
Rodza] przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: S PIWNIC
Roznica wysokoscl podiogl 1 wody gruntowe] Zgw: 2,00
Wysokosé zagieblenia Sciany przylegie] do gruntu 2: 1,0(
0,0500|Beton zwykiy z k 1,700 2400 0,840 0,029
0,1500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
y opdr gruntu wraz z oporaml przejmowanla Rg, [m? -K/W]: 24317
Suma opordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2 122
Wspdtczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 0,367
S PIWNIC |Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 crm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunkl wilgotnosci: Sredni
Podioga przylegia do Sciany: PPIW
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegie] do gruntu Z: 1,0(
0,5000[Mur z cegty ceral 0,770] 1800] 0, 880] 0,649
y opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 0,609
Suma cpordw przejmowania 1 przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,258
Wspdiczynnik przenikanla cilepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,785
STROP PODD |strop poddasza
Rodza] przegrody: Strop clepio do gdry, Warunkl wilgotnoscl: Srednioc wilgotne
0,0600[Drewno sosnowe w 0,300 550 2510 0,200
0,2500[Piyty z weiny ml D, 039 130 0,750 6,410
0,0500|Trociny drzewne 0,090 250 2Ll 0,556
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m? "‘K/W]: 0,100
Opdr przelmowanla wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Suma OpOrow przejmowanla 1 przewodzenla R, [m2 -K/W]: 1,366
Wspolczynnik przenikania ciepla U, [W/(m? K)]: 0,136
STR-P1IW |Strop ciepio do dotu 18,0 crr
Rodza] przegrody: Strop cilepio do doiu, Warunki wilgotnosScl: Srednlo wllgotne
0,0300|Drewno sosnowe w 0,300 550 2,210 0,100
0,1500]Zuzel wielkopiec 0,160 500 Oy ol 0,938
Opor przejmowanla wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 05 L0
Opbr przejmowanla wewngtrz Ri, [m? -K/W]: 0,170
Suma oporOw przejmowanla 1 przewodzenla R, [mZ K/W]: 1,378
Wspolczynnlk przenikanla clepia U, [W/(m” ‘K)]: 0,726
S-WEWN [Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sclana wewnetrzna, Warunkl wilgotnodci: Srednlio wilgotne
0,2500[Mur z cegly cera 0., 770 1800 0,880 0,325
0,0300[Tynk Iub gltadz c 0,820 1850 0,840 0; 037
Opor przejmowanla wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Opor przejmowanila wewnatrz Ri, [m* K/W]|: 0, L30
Suma oporoOw przejmowanla 1 przewodzenla R, [mZ K/W]: 0,621
Wspoiczynnlk przenikanla ciepla U, [W/(m?:K)]: 1,610
SZ-PODEUZO |Sciana zewnetrzna 56,0 cm
Rodza] przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunkl wilgotnoscl: Srednlio wililgotng
0,3800|Mur z cegiy cera U7 10 1800 0,880 0,494
0,0300|Tynk lub gitadz c 0,820 1850 0,840 0,037
0,1500|Styropor. 0,032 . 27 1,400 4,688
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewngtrz Re, [m? -K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania 1 przewodzenla R, [mZ K/W]: o, 388
Wspolczynnik przenikania ciepia U, [W/(m® -K)]: 0,186
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4. Wentylacja

Stan istniejgcy — wentylacja naturalna

Strumien . . . .
e T —— powietrza Strumien powletrza” Catkowity strumlen
powietrza wentylacyjnego | wentylacyjnego pochodzgcego z infiltracji w | pow. wentylacyjnego
A s m°/s Ve wm®/s
o
dla budynku z | dla budynku
proba bez préby
szczelnosci szczelnosci 0,513
zgodnie z tabelg ponize; 0,304 0,000 0,209
- *
Vve,1,n - Vve,1,s Af,s

Wentylacja naturalna

k V As V
Opis strefy wentylowanej 3 o '52 s V§'1 A

- [m”/(sm©)] [m*} [m*/s]
Pomieszczenia uzytkowe 1 0,00042 601,14 0,2525
Klatki schodowe 1 0,00043 120,00 0,0516
Opis dodatkowego k n \ Ving
strumienia _ h'1 [m3} [m3ls]
Infiltracja 2 0,2 3759,00 0,2088

Obliczenia powyzej wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;

budynku i lokalu mieszkalnego lub czeséci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i i wzoréw $wiadectw charakterystyki

energetycznej
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Zalagcznik 4
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla V“;ir;"i‘;('udfa
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - y
stan po

stan istniejacy

modernizacji

(1) (2) (3) (4)
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm?®(m**dzien) 1,6 1,6
;%v:\:izrfzci;r:ie; %c;n;:\?:acrfae)n A?‘ regulowanej temp. powietrza a2 601,14 601,14
ciepto wiasciwe wody g, kJ/kg*deg 419 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6y, e HH 55
temperatura wody zimnej 6, % 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,9 09
czas uzytkowania tg doba 365 365
llos¢ mieszkancow / uzytkownikéw L - 41 41
g’:::fj:f:;’ii?;ﬁgxiSLizifR;’;ggg"weg° KWhirok 16 548 16 548
sprawnos¢ wytwarzania cieptang, - 0,5 0,98
sprawnosé przesytu cieptej wody Ngy - 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulacji ngy - 1 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystanianey - 1 1
sprawnos¢ catkowitang, - 0,40 0,67
roczne zapotrzebowanie ciepta korncowego Qg w kWh/a 41 371 24 832
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Gl/a 148,94 89,40
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla V\éarfé‘;(‘ de
Opis Jednostka budynku - :taynnpl; }
stan istniejgcy modernizagi
(1) (2) (3 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,109 0,109
Vher =(Vew*L))/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 3,766 3,766
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m ® wody
. . 5 GJim* 0,424 0,424
chj = Cw*p (ecw'eo) kt/r]w,tot”O
Max. moc c.w.u.
48 52 48,52
Qowu™ = Vg Qowj"Np- 10°/3600 kW 8,5 '
Srednia moc c.w.u. - 2g 12
chuér = chumax INh ’ ,

Obliczenia powyzej wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$c
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i i wzoréw $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Uzasadnienie wartosci wspotczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 Wytwarzanie ciepta - przeptywowy podgrzewacz gazowy z ptomieniem dyzurnym

mieszkalnym

Sprawnosc przesytu - Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu

3 Sprawnos$c¢ akumulacji - System przygotowania c.w.u. bez zasobnika

4 Sezonowa sprawnosc wykorzystania - przyjmuje sie 1,0
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Zalgcznik nr 5

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepifa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0442 256,22
2 0,0445 259,53
3 0,0477 287,28
4 0,0655 446,57
H 0,0692 478,67
0 - stan istniejgcy 0,0692 478,67
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Wyniki obliczen dla budynku przed termomodernizacja
peprowadzonych programem Audytor OZC 6.8 Pro

Podstawoweﬂinformacj .

Nazwa projektu: 0. M. Kolbe 64

Miejscowosé: Pila

Adres: O. M. Kolbe 64

Projektant:

Data obliczen: Poniedziatek 9 Sierpnia 2021

Data utworzenia projektu: Poniedziatek 9 Sierpnia 2021

Plik danych: C:\Users\Tomasz\Documents\Audyty\PIZA\MZGM\Kolbe 64)

Podstawowe wyniki obliczeni budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 595,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1725,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $T: 44518 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepila #V: 22293 W
Catkowita projektowa strata ciepta #: 66812 W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 2380 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku #HL: 69192 w
Wskazniki i wspéleczynniki strat ciepia:

Wskaznik €HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 116,3 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 40,1 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 1379(
Stacja meteorologiczna: Pila

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv H: 1725,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 478,67 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 132965 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 595,00 |[m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1725,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERH: 804,5 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 223,5 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 277,4 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 77 ;1 kWh/ (m3 ‘rok)
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Ciegzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN IS0 13730

Szczegolowe zestawienie strat energii ciepinej

Svidia wnglcne 28,8 %8

Strop cect 00 JOIV 7.3 %
Stog ciepto 0o dog 3,3 %)

Oknu sevmgliane 2 99

T 2 u % Scanazewnetrzna [ ) 0.5 % Ceplo na werityiace

2 9, Dkno zewnetrzne 3,3 % Strop cieplo do doiu T 7,3 % Strop ciepio do gory [

19 % Sciana wewneirzna |

|

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Okno zewnetrzne 52,40 14557 8,0
Strop ciepio do dolu 21,89 €081 3,3
Strop ciepio do goéry 48,05 13348 7.:3
Sciana wewnetrzna 124,71 34659 19,0
Sciana zewnetrzna 190,52 52923/ 28,9
Ciepto na wentylacje 220,51 61252| 33,5
Razem 658,15 182820/ 100,0
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Wyniki obliczen dla wybranego wariantu termomodernizacji
przeprowadzonych programem Audytor OZC 6.8 Pro

owe informacje:

Nazwa projektu: 0. M. Kolbe 64
Miejscowosé: Pita
Adres: 0. M. Kolbe 64

Projektant:

Data obliczen:

Poniedziatek 9 Sierpnia 2021

Data utworzenia projektu:

Poniedzialek 9 Sierpnia 2021

Plik danych:

C:\Users\Tomasz\Documents\Audyty\PILA\MZGM\Kolbe

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 595,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1725,5 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 19502 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 22293 (W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 41795 w
Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 2380 W
Projektowe obciaZenie cieplne budynku ¢HL: 44176 |W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢#HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 74,2 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25,6 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 1379(

Stacja meteorologiczna

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv H: 1725,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 256,22 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 71172 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 595,00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1725,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 430,6 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 119,6 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 148,5 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 41,2 kWh/ (m3 ‘rok)
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczepgotowe zestawienie strat energii ciepinej

Sciana wewnehzna 24.8 %

Strop Cepio do gory 1.6 %)

[[Step cepro co aoh 5.2 %)
[[Okno zewnztrne 5€ %

Beana I orna 5.9

5,6%Okno zewnatrzne [E0] 5,2 % Strop cieplo do doiu 1.8 % Strop clepio do gory [T 1 28,8 % Scwsna wewnglrzna
1 5.99%Sciana zevmetrzna [_1 52,8 % Cieplo ne wentylacie

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Ckno zewnetrzne 23,57 6547 5,6
Strop cieplo do dotu 21,53 5981 5,2
Strop cieplo do goéry i 6,84 1300 1,6
Sciana wewnetrzna 120,07 33353| 28,8
Sciana zewnetrzna 24,76 6877 5,9
Ciepto na wentylacje 220,51 61252| 52,8
Razem 417,28 115911|100,0




